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Verfahren und Vbr rich tung zum Bombieren 
von flachen Glasscheiben 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren "und eine Vorrichtung 
zum Bombieren von flachen Glasscheiben. Eine bombierte Glas- 
scheibe isteirie Glasscheibe, deren gesamter Umfangsrand in 
einer flachen Eberie liegt, wShrend der mittlere Teil der 
Scheibe aus dieser Ebene gleichmSBig ausgewolbt ist. Derar- 
tige bombierte Scheiben yerwendet man beispielswei.se als 
Fensterscheiben, urn einen besonderen, ornaraentalen Effekt 
zu erzielenv 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung anzugeben, mit denen Glasscheiben auf ein- 
fache und preiswerte Weise und mit vergleichsweise geringem 
Arbei ts zei taufwand bomblert werden kbnnen, wobei prafctisch 
eine vSllig gleichmaBige Bombierurig und vor allem bombierte 
Glasscheiben gewonnen werdeh, deren Umfangsrand einwandfrei 
in einer glatten Ebene liegt. Wahrend bei den derzeitigen 
Bomblerungsverf ahren Immer nur ein verhHltnismaBig kleiner 
Prozentsatz von bombierten Glasscheiben erster Wahl, d.h. 
mit einwandfrei glatten Randern/ gewonnen wird, soil die 
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Erfindung die Moglichkeit s chaff en, praktisch ausschuBfrei samt 
liche bombierten Scheiben in gleichbleibender, vorzuglicher Qua 
litat mit glatten Randern herzustellen. Insbesondere ftir die 
Verwendung von bombierten Glasscheiben bei der Blei-, Messing- 
oder Eloxalverglasung ist es unerlasslich, daB die Glasscheiben 
rander in einer glatten Ebene liegen, so daB man fur die sen Ver 
wendungszweck bisher praktisch nur die verbal tnismaflig wenigen 
und entsprechend teueren Scheiben erster Wahl verwenden konnte. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt beim Verfahren gemaB der Er- 
findung dadurch, daB man innerhalb eines Rahmens aus hitzebe- 
st&ndigem Werkstoff , der eine glatte, in einer horizontal en 
Ebene liegende Oberflache und eine lichte Weite von etwas ge- 
ringeren Abmessungen als die Scheibe hat, eine Bettung aus 
einem hitzebestandigen Werkstoff anordnet und in dieser Bettung 
eine der gewtinsQhten Bombierung entsprechende, sauber geglatte- 
te Mulde ausbildet, daB man die auf die gewiinschte GroBe zuge- 
schnittene flache Scheibe allseitig auf dies en Rahmen auflegt 
und daB man das Ganze dann auf eine Temper a tur erhitzt, bei 
der die Scheibe erweicht und mit ihrem mittleren Teil in die 
Mulde sinkt, urn das Ganze dann langsam spannungsfrei auf Rattm- 
temperatur abzukiihlen. 

Man kann auf diese Weise gleichzeitig mehrere Scheiben bombie- 
ren, indem man mehrere Scheiben unter Anordnung einer trennen- 
den Zwischenlage aus beispielswelse Kreidepulver im Stapel auf 
dem Rahmen anordnet. 

Die Erfindung aleht also vor, daB man eine oder iibereinander 
mehrere Scheiben mit ihrem Rand auf einem glatten, waagerecht 
liegenden Rahmen auf lagert und innerhalb dieses Rahmens eine 
Mulde ausbildet, die der gewUnschten Bombierung entspricht. 
Dann wird das Ganze soweit erhitzt, daB die Scheibe ! 
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oder die Scheiben sich unter ihrem Eigengewicht in diese 
Miilde hineinverf ormen, Auch wenn man mehrere Scheiben im 
S tap el liberie inander gleichzeitig.auf diese Weise behandelt, 
erlangen samtliche Scheiben genau die gleiche Bombierung 
mit vbllkoirmen gleichmaBig glattem Rand* * " 

Die Losung der aiifgezeigten Aufgabe erfplgt bei der Vorrich- 
tung getnaB deir Erf indutig durch einen Rahmen aus hitzebestan- 
digera Werkstoff mit einer glatten, in einer waagerechten 
Ebene liegenden Oberf lache und mit einer lichten Weite von 
etwas geringeren Abmessungen als die herzustellende Scheibe, 
und durch eine in diesem Rahmen angeordn&te Bet tun g aus 
einern hitzebestandigen Werkstoff, in der eine sauber geglat- 
tete, der gewiinschten Borabierung entsprechende Mulde ausge- 
bildet ist . 

GemaB einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erf indung ist 
vorgesehen, daB der Bettungswerkstoff ein Pulver ist. Dieses 
Pulver kann beispielsweise ein Gips-Kreide-Geraisch sein. 

GetnaB einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erf indung ist 
vorgesehen, daB der Rahmen aus Vierkant-Stahlstfiben besteht. 

Der Rahmen kann aber auch aus Staben oder Flatten aus Kitze- 
be standi gem Geste ins werkstoff f wie beispielsweise Keramischem 
Werkstoff bestehen. 

GetnaB einer bevorzugten Aus fiihrtings form der Erf indung ist 
vorgesehen, daB der Rahmen aus nach Art eiries Feuerrades zii- 
sammengesetzten ger ad en Staben besteht* 

Weitere. Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung ejines Ausftihrungsbeispiels, 
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wobei auf die beiliegenden Zeichnungen Bezug genotnmen wird* 
In die sen Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihrungs- 
form der Vorrichtung gemaB der Erfindung init sechs 
in einem Stapel gleichzeitig bombierten Glasscheiben, 
wobei diese Glasscheiben zur Erleichterung der Dar- 
stellung iibertrieben dick dargestellt' sind. 

Fig, 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch die in Fig. 1 dar- 
gestellte Vorrichtung gemaB der Erfindung mit einer 
Glasscheibe. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer erf in- 
dungsgem&B bombierten Glasscheibe. 

Selbstverstandlich dient das iti den Zeichnungen dargestellte 
Ausfiihrungsbeipiei der Vorrichtung gemaB der Erf indung nur 
zur ErlSuterung und nicht zur Abgrenzung des Erf indungsgedan- 
kens . 

Die in den Figufen 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungs form der 
Vorrichtung gemaB der Erfindung besteht aus vier Vierkant- 
Staben 10, 12, 14, 16, die. aus hi tzebe standi gem Stahl in 
Voll- oder Hohlprofilen^ kerami schem Werkstoff oder irgend 
einem anderen hitzebestfindigen Werkstoff bestehen konnen. 
Der Begriff "hitzebestfindig 4 ' soil in der vorliegenden Anmel- 
dung besagen, dafl es sich urn einen Werkstoff handelt, der 
bis liber die Erweichungs tempera tur des zu behandelnden Glases 
erhitzt warden kann, ohne dafi. er nachgiebig wird oder irgend- 
welche FormSnderungen erffihrt. Die Stabe 10, 12, 14 1 16 sind 
genau gleich hoch und zumindest auf ihrer Oberseite 18 voll- 
kommen .glatt. 
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Man erkennt aus Fig. 1, dafi die einzelnen Stabe langer sind 
als die darges tell ten, zu bombierenden Glasscheibenkanten und 
nach Art einea Feuerrades zu einem rechteckigen Rahmen zusain- 
mengelegt wurden. Auf diese Weise kann man tnit einer Stablfinge 
Rahmen verschiedener GroBe herstellen* 

Selbstverstandlich konnte man statt der Stabe auch Platten 
oder dergleichen zu einera derartigen Rahmen zusammenlegem 

Die Stabe werden gemSB der Darstellung in Fig. 2 auf einem 
Boden 20, beispielsweise einer entsprechenden Flache in einem 
Of en, derart zu einem Rahman zusammengelegt, daB der lichte 
Abstatid zwischen den Staben etwas kleiner.ist als die Abmes- 
sungen der zu bombierenden Glasscheibe 30. Auf diese Weise 
erreicht man, daB die Glass cheiben mit ihrem Rand in einer 
Breite von beispielsweise 2-3 mm auf der Oberseite 18 der 
Stabe aufliegen. 

Im Inneren des Rahmens wird eine Bettung 22 aus einem hitze- 
bestandigen Werkstoff angeordnet, in deren Oberseite eine 
ilulde 24 ausgebildet wird, die die Gestalt der gewQnschten 
Bombierung der Glass cheiben hat. 

Vorzugs weise verwendet man zur Herstellung der Bettung 22 
ein Pulver, beispielsweise ein Gemisch aus Gips und Kreide. 
In dieser Pulverbettung 22 wird zunHchst die Wulde 24 ausge- 
f onut und darin beispielsweise mit einem Pins el vollkommen 
geglattet. 

Wenn man grSBere Serien einer GlasscheibengroBe bombieren 

will, d.h. wenn die RahmengrdOe nicht haufig wechaelt, kann 

man selbstverstandlich auch einen Rahmen 10, 12, 14, 16 mit 

einera Boden 20 fest verbinden und in dieser Form eine Bettung 22 
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aus einem formfesten, hitzebestandigen Werkstoff anordnen, 
wobei diese Bettung 22 beispielsweise gegossen wird. 

Zur Bombierung wird auf den Rahmen gen&B der Darstellung bei 
30 in Fig. 2 eine Glasscheibe aufgelegt. Sodann wird das Gan- 
ze in einem Of en auf eine Teraperatur erhitzt, bei der sich 
die Glasscheibe 30 soweit erhitzt, dafi ihr mittlerer Teil un- 
ter* ihrem, Eigengewicht in die Mulde 24 sinkt und sich auf die 
Oberseite der Bettung 22 legt. Dies ist in strichpunktierten 
Linien bei 30* in Fig* 2 dargestellt. Auf diese Weise niramt 
die Scheibe 30 in ihrem mittleren Teil genau die Gestalt der 
Mulde 24 an, w&hrend die RSnder 32 der Scheibe 30 vollkommen 
glatt auf den Oberseiten 18 der Rahmenstabe liegen und folg- 
lich nach der Bombierung vollkommen glatt sind und in einer 
Ebene liegen. 

GemaB der Darstellung in Fig. 1 kann man gleichzeitig mehrere 
Glasscheiben in einem Stapel bombier&n. Die suvor zugeschnit- 
tenexip flachen Glasscheiben werden unter Anordnung einer Trenn 
schicht zwischen den einzelnen Scheiben aufeinander gestapelt, 
wobei diese Trennschicht beispielsweise aus einer Kreidepulver 
schicht bestehen kann. Der ganze Stapel wird dann in der oben 
beschriebenen Weise in einem Of en erhitzt. Samtliche Scheiben 
30 des Stapels sinken dabei in ihrem mittleren Teil ein, wSh- 
rend die Rfittder 32 glatt bleiben und in genau einer Ebene lie- 
gen. 

Die Abktihlung der Glasscheiben muB selbstverst&ndlich langsam 
derart erfolgen, dafi keine Spannungen itn Innereri der Scheiben 
exits teh en. 

In den Zeichnungen sind rechteckige Glasscheiben dargestellt. 
Selbstverstfindlich sind das Verfahren und die Vorrichtung 
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gemSB der Erf indung auch bei vieleckigen Scheiben ebenso wie 
bei runden Scheiben anwendbar. Der Rahmen kanu auch aus eineni 
Stuck hergestellt werden. 
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1. Verfahren zum Bombieren von flachen Glasscheiben, 

dadurch gekennzeichnet , daB man innerhalb eines Kahmens 
(10, 12, 14, 16) aus hitzebestandigem Werkstoff, der eine 
glatte, in einer horizontalen Ebene liegende Oberflache (18) 
und eine lichte Weite von etwas geringeren Abniessungen als 
die Scheibe hat, eine Bettung (22) aus einem hifczebestandigen 
Werkstoff anordnet und in dieser Bettung eine der gewiinschten 
Bombierung entsprechende , sauber geglattete Mulde (24) ausbil- 
det, daB man die auf die gewttnschte GrBBe zugeschnittene fla- 
che Scheibe (30) allseitig auf diesen Rahmen auflegt und daB 
man das Ganze auf eine Tempera tur erhitzt, bet der die Schei- 
be erweicht und mit ihrem mittleren Tell in die Mulde sinkt, 
urn das Ganze dann langsam spannungsfrei auf Raumtemperatur 
abzukiihlen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

man mehrere Scheiben (30) unter Anordnung einer trennen- 
den Zwischenlage aus beispielswe.ise Kreidepulver im Stapel 
auf dem' Rahmen (10, 12, 14, 16) anordnet. 
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3. Vorrichtung zum Bombieren von f lachen Glasscheiben, ge- 

kermzeichnet durch eirien Rahmen (10, 12, 14, 16) aus 
hitzebestandigem Werkstoff mit einer glatteri, in einer waage- 
rechten Ebene liegenden OberflSche (18) und mit einer lichten 
Weite von etwas geringeren Abraessungen als die herzustellende 
Scheibe, und durch eine in diesem Rahmen angeordnete Bettung 
(22) aus einem hitz:ebestandigen Werkstoff , in der eine sauber 
geglattete, der gewttnschten Bombierung entsprechende Mulde 
(24) ausgebildet ist. 

4 f Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Bettungswerkstoff ein Pulver ist* 

5* Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Bettung (22) aus einem Gips~Kreide-Geraisch besteht. 

6* Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fcahmen (10, .12, 14, 16) aus Vierkant- 
StahlstSben besteht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, - daB der Rahmen (10, 12, 14, 16) aus St&ben . 

oder Platten aus hitzebestandigem Gesteinswerkstoff , wie 
beispielsweise l:eramischem Werkstoff , besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rahmen (10, . 12, 14, 16) aus nach Art eine s 

Feuerrades zusammengesetzten geraden Stfiben besteht. 
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